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OZET: Bu ¢alismamin amact, gerginlik miktarinin, gerginlik
siiresinin, 1slak ve kuru ortam gartlarvun  elastiklerin
uyguladiklart kuvvet diizeyleri iizerindeki etkisini belirlemek
ve firmalar arasindaki farkliliklart  ortaya koymaknr.
Caliymada, GAC, ORMCO, DENTAURUM ve AMERICAN
ORTHODONTICS firmalarina ait 1/4 ° medium elastikler
kullamlnugnr. Elastikleri, liimen caplariun 3,4 ve 5 kan
zunluklarda gergin olarak tutabilmek amaciyla iizerine belli
araliklarda ¢iviler c¢akimis olan iki blok hazirlanmignir.
Elastiklerden 10’ar drnek ¢aplarmun 3,4 ve 5 kan
uzunluklarda 0,1, 24 saat ve 7 giin boyunca agiz ortamum
taklit eden 37° C’de yapay tiikriik ortaminda ve kuru ortamda
oda sicakliginda bekletilmigtir. Bagli bulunduklart ¢ivilerden
ctkarilan elastikler belirlenen siireler sonunda, iiniversal test
cihazinda oOnceden utulduklart gerginlik miktart (liimen
caplarinin 3,4 ve kan) kadar ¢ekilmis ve uyguladiklart kuvver
miktarlart belirlenmigtir. Olgiimlerden elde edilen sonuclar
ANOVA ile degerlendirilmistir. Tiim gruplarda, kuvvet kaybt
1. saarte en az bulunurken 24 saat ve 7 giinliik siirelerde
degisik degerlere ulagmaktadir. Bu zaman faktoriiniin 6nemini
vurgulamaktadir. Gerilme mikiary arttikca kuvvet kaybinda
arity oldugu ve bunun islak ortamda daha Dilyiik degere
ulagn@ ghzlenmistir. Bu bulgu da agiz ortanumin isisimin ve
tikriigiin etkisini vurgulamaktadir. Ayrica firmalar arasinda
gerek baglungic ve gerekse kuvvet kayiplart agisindan
Sfarkihiklar oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Elastik, kuvvet kaybi, gerginlik, zaman

ABSTRACT: OBSERVATON OF FORCE DECAY IN
INTRA-ORAL ELASTICS The purpose of this study is to
present the force decay of intraoral latex elastics supplied
from 4 different companies which one stretched to 3 different
lengths in dry and wet enviroment for 1 hour, 24 hour and 7
days. In the study 1/4 * medium intraoral elastics supplied
from GAC, ORMCO, DENTAURUM and AMERICAN
ORTHODONTICS companies were used. Elastics are
stretched to 3,4 and 5 times of their original lumen diameter
and are left firstly in dry environment and in artificial saliva as
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a simulated oral environment at 37° C constant temparature,
for 0, 1, 24 hours and 7 days period, 10 samples from each
supplier company are stretched on the universal testing
machine and their force levels are determined. Values
obtained from each of 10 samples are evaluated statistically
with ANOVA. In all groups, force decay is found to be the
least in the first hour and reaches ditferent values at 24 hours
and 7 days respectively. This emphasizes the importance of
the time tactor. As the extension increased, force decay also
increased and it was found to be greater in wet environment.
This finding also emphasizes the importance of the oral
environment, its temparature and the effect of saliva. Also, a
difference was observed between companies, regarding initial
force and force decay.

Key Words: Elastic, force decay, extension, time

GiRis

Dogal ve sentetik esaslh agiz ici elastikler sabit ortodontik
apareylerde uzun yillardir kullanilan kuvvet elemanlaridir.
lyi bir kuvvet elemaninin iki aktivasyon arasinda
uyguladigr kuvvet diizeyinin sabit kalmasi arzu edilir.
Agiz icinde kullanilan elastiklerde zamanlia kuvvet kaybi
oldugu bilinmektedir. Bu nedenie, kuvvet dlizeyinin sabit
tutabilmesi amaciyla bu elastiklerin belirli araliklarla
degistiriimesi gerektidi belirtimektedir (1).

Ortodontistler, agiz i¢i elastikleri paket (zerinde Gretici
firma tarafindan belirtilen kuvvet degerleri dogrultusunda
kullanmaktadirlar. Paket (zerinde belirtilen degerler
genelde elasti§in  ldmen c¢apinin U¢ katna kadar
gerildiginde elde edilen kuvvet siddetleri olarak olarak
kabul edilir.

Yapllan kaynak aragtirmasinda adiz igi elastiklerdeki
kuwvet kayiplannin incelenmesinde farkli firmalara ait
ayni boyuta sahip elastikleri kuru ortam ve agiz ortarmin
taklit eden sentetik saliva iginde fest eden higbir
calismaya rastlanmamisgtir.

Elastiklerle ilgili daha énceki galigmalar incelendiginde;

1931 wiinda Bertran (2), elastiklerin 20-40 cm.
gerildiginde 60-300 gr. civannda kuvvet uyguladiklarini,
ancak ilk gln iginde agma-kapama hareketleri sirasinda
verdikleri kuvvetin 1/3 ‘Gn{ kaybettiklerini, bu nedenle de
hergiin dedistirilmeleri gerektigini belirtmistir.

1939 yilinda Paulich (3), iki firmanin beg adet elastigini
inceledigi galigmasinda, 24 saat iginde, kuru ve agiz



ortaminda, ¢ kat gerginlikte, elastikiyetin % 23 ve % 13
civarinda azaldigini tespit etmistir.

1951 yilinda Bell (4), kuru ortamda gergeklestirdigi
calismasinda, %1 oraninda kuvvet azalmasi saptamis,
elastik gerildikge, her milimetrik artista kuvvet azalmasi
oldugunu belirtmistir.

1968 yilinda Oliver (5), agiz ortaminda elastiklerin 3 saat
icinde en fazla gerginlik kaybina ugradigini, ayni tip
elastikte 30 gra varan kuvvet kaybi oldugunu bildirmistir.

1970 yilinda Ware (8), materyal, kuvvet, kalite ve isgiligin
elastiklerin verdigi kuvvet yeterliliginde etkili oldugunu
bildirmistir.

1970 yilinda Bishara ve Andreasen (7), 3/16 ", 4/16" ve
5/16" boyutundaki elastikleri oda sicakligindaki suda test
ettikleri calismalarinda elastiklerin ilk ginde en fazla
kuvvet kaybina ugradiklarini ve nemli ortamin kuvvet
kaybina neden olacagini bildirmislerdir.

1977 yilinda Bales ve arkadaglarinin (8) yaptidi
calismada iki farkl firmaya ait 3/16", 4/16", 5/16" ve
6/16" elastikler kuru ve islak ortam olarak 37 ’'de % 100
nemli ortamda tutularak test edilmiglerdir. Arastiricilar
elastikleri  firmalarin  6nerdigi  U¢ kat gerginlikte
kullanmanin énerilenden daha fazla kuvvet verdigini, iki
kat gerginlikte ise firmalarin beklentisinden daha iyi
kuvvet elde edilebilece@ini belirtmis ve kuru ve islak
ortamlar arasinda farkli bir degisiklik bildirmemislerdir.

Bu aragtirmada ayni boyuta sahip (1/4") dort ayn firmaya
ait  elastiklerin  gerginlik  miktarlannin,  gerginlik
slrelerinin, kuru ortamda ve 1slak ortam olarak sentetik
salivada test edilerek ortam sarllanmin incelenmesi ve
firmalar arasindaki farkhilhklarin  ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu cahgmada, GAC, ORMCO, DENTAURUM ve
AMERICAN ORTHODONTICS firmalanna ait 1/4 °
medium elastikler kullaniimistir. Tim elastikler plastik
paketler iginde firmalardan alinmis, galisma esnasinda
paketler iginden rastgele segilmigtir.

Elastikleri, 10men gaplannin 3, 4 ve § kati uzunluklarda

gergin olarak tutabilmek amaciyla (zerine belli
araliklarda giviler gakidmig olan iki blok, kuru ve yas
ortamda kullanilmak amaciyla hazirlanmigtir (Resim-1)
Elastiklerden 10'ar émek, ¢aplannin 3, 4 ve 5 kati
uzunluklarda hazirlanan blok Gzerine yerlestirilmistir.
Hazirlanan bu blek 0,1, 24 saat ve 7 giin boyunca agiz
ortamini taklit eden 37° C'de yapay tlkrik ortaminda
(Xerolube) tutulmustur. Ayni sayida ve ayni dzeliiklere
sahip diger bir grup elastik de kuru ortamda ve oda
sicakhiinda itk grupla ayni stirelerde bekletilmistir.

Bagh bulunduklan givilerden ¢ikanlan elastikler
belirlenen slireler sonunda, Oniversal test cihazinda

Agizici Elastiklerde Kuvvet Kaybinin Incelenmesi

Resim 1: Elastikleri, Ilimen ¢aplarinin 3,4 ve 5 kati uzunluklarda
gergin olarak tutabilmek amaciyla Gzerine belli araliklarda civiler
cakilmis olan blok

(Lloyd instruments LR5K Segendsworth Fareham
England) (Resim-2) dnceden tutulduklan gerginlik miktari
(limen caplarimin 3, 4 ve kat)) kadar gekilmis ve

Resim 2: Universal test cihazi
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uyguladiklan kuvvet miktarlan kuvvet birimi "newton"
olarak ahnarak belirlenmistir. Bu amagla 840 adet dlgim
yapilmigtir.

istatistik incelemede, Ege Universitesi Bilgisayar
Uygulama ve Arastirma Merkezinde Statgraph paket
programindan faydalanimistir. Yéntem olarak iki yonlu
varyans analizi (two-way ANOVA) kullanilarak ana
etkiler (gerginlik, zaman, ortam ve firma) ve ana etkiler
arasindaki etkilesimler incelenmistir. Ana etkilerde fark
bulundugu durumlarda ikili analizler (Newman-Keuls)
uygulanmistir. Onem seviyesi olarak p=0.05 alindr.

BULGULAR

Arastirmamizin = sonucunda elde edilen bulgular,
tablolarda sayisal degerlerle ifade ediimekle beraber,
benzerlik ve farkliliklarin degerlendiriimesi agisindan
okuyucuya kolaylik saglamak amaciyla grafikler halinde
sunulmustur.

Elastiklerin, baslangi¢c ve 1 saat, 24 saat ve 7 ginlik
sureler sonunda, 3,4, ve 5 kat gerildiklerinde, Universal
test cihazinda yapilan &lgiimleri sonunda belirlenen
kuvvet miktarlari Tablo-1 ve 2' de g&sterilmistir.

Genel olarak ortam sartlaninin, gerginlik miktarinin,
zaman faktérinin ve degisik firmalann elastiklerin
kuvvet kaybi Uzerinde etkisi vardir. 37° C’de yapay
tokrik ortaminda tutulan elastiklerde, kuru ortamda
tutulanlara oranla daha fazla bir kuvvet kaybi
gdzlenmektedir. Sekilllerde (Sekil 1-8) grafiklerle ifade
edilen  degisiklikler  asadida  detayll  olarak
aciklanmisgtir.

1- Kuru ortamda test edilen elastiklerde, GAC ve
DENTAURUM firmalarina ait olanlarda baslangi¢ ile 1
saat, 24 saat ve 7 gunliik slrelerde ortaya ¢ikan kuvvet
kayiplar istatistiksel agidan énemli de@ilken ORMCO ve
AMERICAN ORTHODONTICS firmalanna ait
elastiklerde basglangi¢c ile ayni slrelerde ortaya ¢ikan
kuvvet kayiplan arasindaki farkiar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur.

Islak ortamda ise ORMCO, DENTAURUM ve
AMERICAN ORTHODONTICS firmalarina ait
elastiklerde baslangi¢ ile 1 saat, 24 saat ve 7 gunlik
slirelerde ve GAC firmasina ait elastiklerde baslangigtan
24 saat ve 7 ginlik sirelerde ortaya ¢ikan kuvvet
kayiplar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur.

2- Gergnlik mikian arttikga elastikler tarafindan
uygulanan kuvvet mikiarlar da dogru orantili olarak artis
gdstermekiedir. Bununla birlikte, elastiklerde ayni zaman
ve ortam sarlan iginde ortaya ¢ikan kuvvet kayiplari
Uzerinde gerginlik faktdriniin etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmamgtir.
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3- Zamanin kuvvet kaybi lzerinde etkisinde de anlamh
farkhhiklar tespit ediimistir.

Islak ortamda, ORMCO, DENTAURUM ve AMERICAN
ORTHODONTICS firmalarina ait elastiklerde baslangig
ile 1 saat, 24 saat ve 7 giunlik slrelerde ve GAC
firmasina ait elastiklerde baslangic ile 24 saat ve 7
gunlik surelerde ortaya gikan farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur.

Kuru ortamda ise, GAC ve DENTAURUM firmalarina ait
elastiklerin 1 saat, 24 saat ve 7 glnlik slrelerdeki
kuvvet kayiplarn arasindaki farklar anlamli bulunmamistir.
Buna karsilik bu farklar, ORMCO ve AMERICAN
ORTHODONTICS firmalarina ait  elastikler igin
istatistiksel olarak anlamidir. Bir baska deyisle, GAC ve
DENTAURUM firmalarnna ait elastikler 7 glnlik sire
sonunda kuvvet kaybina ugramamakta buna karsilik
ORMCO ve AMERICAN ORTHODONTICS firmalarina
ait elastikler bu slre sonunda anlamh &lgide
gevsemektedirler.

4- Calismada test edilen 4 firmaya ait elastikler
tarafindan baslangi¢ kuvvetleri arasinda anlamli farklar
bulunmustur. Buna gére, baslangi¢c kuvvetlerine goére
firmalar disikten yiksege dogru; GAC, DENTAURUM,
AMERICAN ORTHODONTICS ve ORMCO olarak
siralanmaktadir. Ayni sartlar altinda degerlendirildiginde,
disik baslangic  kuvvetleri gbsteren GAC ve
DENTAURUM firmalarina ait elastiklerdeki kuvvet kaybi
miktarinin, ylksek baglangic de@erlerine sahip olan
ORMCO ve AMERICAN ORTHODONTICS firmalarina
ait elastiklere oranla daha az oldugu sonucuna
variimigtir.

TARTISMA

Calisgmada elde edilen sonuglar ele alindiginda
elastiklerde kuvvet kaybina neden olan en o&nemli
faktdrler ortam ve zaman olarak gézlenmektedir. Tim
firmalarda, kuru ve 1slak ortamda kuvvet kayiplan
arasinda farklar bulunmaktadir. YlUzde degerlerle
gbsterilen kuvvet kayiplar incelendiginde (Tabio-3,4);
Ornegin, ORMCO firmasinda 3 kat gerginlikte ilk 1 saat
iginde kuru ortamda %13.2, i1slak ortamda %21,2, 24
saat icinde kuru ortamda %10.1, islak ortamda %26.7, 7
glin iginde kuru ortamda 10.1, islak ortamda %23.9
oraninda kuvvet kaybt belirlenmistir. Bu bulgular, agiz
ortamindaki sicakhdin ve tikrugln elastiklerin kuvvet
kaybi Uzerinde 6nemli etkisi oldugunu vurgulamaktadir.
Ash ve Nikolai () yaptiklari invivo ¢alismalarinda tikirik
enzimlerinin kimyasal yapisinin ve agiza alinan soguk
veya sicak gidalarin bu farka neden olabilecegini
belirtmiglerdir. De Cenova ve arkadaglari (10) da 1si
dedisikliklerindeki farkhliklarin polimerin deformasyonuna
ve gevsemesine neden olabilecegini, bdylece plastik
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Tablo-1: Islak ortamda baslangi¢ ve baslangi¢tan 1 saat, 24 saat ve 7 giinltk slreler sonunda elde edilen kuvvet miktarlari.

0 Saat 1 Saat 24 Saat 7 Giin
X J Sd X Sd X Sd X Sd__|
are B | l
X3 1.02 0.08 1.00 006 | 08 | 0.09 090 | 0.10 |
X4 1.26 0.07 1.19 0.07 1.04 | 0.06 109 | 011 |
[ X5 1.47 0.11 1.48 0.05 130 | 0.07 129 | 0.06
B ORMCO .
X3 1.88 0.09 148 [ 0.10 139 | 008 | 143 [ 0.18
X4 2.11 0.06 173 | 0.08 1.69 0.10 172 | 0.13
X5 2.46 0.10 2.04 0.13 2.05 0.12 199 | 0.11
DENTAURUM -
X3 1.43 0.05 1.29 0.05 1.18 -| 0.04 1.20 0.05
X4 1.66 0.12 1.59 0.07 1.43 0.08 1.39 0.12
X5 1.90 0.15 1.90 0.09 1.68 0.10 1.65 0.06
AMERICAN ORTHODONTICS
X3 1.51 0.13 | 1.38 0.08 1.32 0.06 1.18 0.10
X4 ' 1.93 0.17 1.69 0.06 1.64 0.10 1.43 0.24
X5 2.31 0.13 1.97 0.07 1.91 0.09 1.72 0.16
Tablo-2: Kuru ortamda baslangig ve baslangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 giinlik silreler sonunda elde edilen kuvvet miktarlari.
0 Saat 1 Saat 24 Saat 7 Gin
X sd X sd X sd X LL
GAC '
X3 1.02 0.08 1.10 0.08 1.01 0.07 1.02 0.07
X4 1.26 0.07 1.23 0.09 1.24 0.08 1.20 0.10
X5 1.47 0.11 1.48 0.17 1.44 0.09 1.33 0.16
ORMCO
X3 1.88 0.09 1.63 0.09 1.69 0.10 169 | 011
X4 2.11 0.06 1.99 0.16 1.97 0.07 2.08 0.10
X5 2.46 0.10. 2.27 0.10 2.24 0.12 2.35 0.10
DENTAURUM
X3 1.43 0.05 1.46 0.08 1.41 .0.16 1.35 0.07
X4 1.66 0.12 1.71 0.09 1.64 0.12 1.60 0.08
X5 1.90 0.15 1.89 0.10 1.76 0.07 1.88 0.08
AMERICAN ORTHODONTICS :
X3 1.51 013 | 1.48 0.11 1.42 0.08 1.44 0.14
X4 1.93 0.17 1.74 0.12 1.59 0.12 1.76 015 |
X5 2.31 0.13 2.04 0.17 1.95 0.16 2.26 0.13 j
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Tablo-3: Islak ortamda baslangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 glinlik siireler sonundaki ylzde degisimleri.

| 1SAAT | 24 SAAT | 7 GUN
GAC
X3 1.96 15.6 11.7
X4 5.5 17.4 13.4
X5 -0.68 11.5 12.2

ORMEO
X3 21.2 26 23.9
X4 18 19.9 18.4
X5 17 16.6 19.1
DENTAURUM
X3 9.7 17.4 16
X4 4.2 13.8 16.2
X5 0 11.5 19.1
AMERICAN ORTHODONTICS

X3 8.6 12.5 21.8
X4 12.4 15 25.9
X5 14.7 17.3 25.5

Tablo-4: Kuru ortamda baslangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 giinlik streler sonundaki ylzde degisimleri.

| 1 SAAT | 24 SAAT | 7 GUN
GAC
X3 -7.8 0.9 o |
X4 2.4 1.5 4.7
X5 -0.6 2.04 9.5
ORMCO |
X3 13.2 10.1 10.1
X4 56 6.6 1.42
X5 7.7 8.9 4.47 |
DENTAURUM
X3 2.9 1.39 55
X4 -3 1.2 3.6
X5 0.52 7.3 1.05
AMERICAN ORTHODONTICS
X3 1.9 5.9 46
X4 9.8 17.6 8.8
X5 11.6 15.5 2.16
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BASLANGIC KUVVETLERI
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Sekil-1: Aragtirma kapsamina alinan firmalarin elastiklerinin baslangigta uyguladiklari kuvvet miktarlari.

KURU ORTAM (GAC)
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Sekil-2: Kuru ortamda GAC firmasi elastiklerinde baglangigtan 1 Sekil-3: Islak ortamda GAC firmasi elastiklerir*de baglangigtan 1
saat, 24 saat ve 7 glnlUk sureler sonundaki kuvvet kayiplari. saat, 24 saat ve 7 ginliik sireler sorundak: xuvvet kayiplan.
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KURU ORTAM (ORMCO)
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Sekil-4: Kuru ortamda ORMCO firmasi elastiklerinde
baglangi¢tan 1 saat, 24 saat ve 7 gnllk slreler sonundaki
kuvvet kayiplari.

KURU ORTAM (DENTAURUM)
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Sekil-8: Kuru ortamda DENTAURUM firmas! elastiklerinde
baglangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 giinliik siireler sonundaki
kuvvet kayiplari.
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Sekil-5: Islak ortamda ORMCO firmasi elastiklerinde
baglangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 gunlik sireler sonundaki
kuvvet kayiplari.

ISLAK ORTAM (DENTAURUM)
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Sekil-7: Islak ortamda DENTAURUM firmasi elastiklerinde
baglangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 glinlik stireler sonundaki
kuvvet kayiplar.




KURU ORTAM (A.Q.)
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Sekil-8: Kuru ortamda AMERICAN ORTHODONTICS firmasi
elastiklerinde baslangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 gunltk streler
sonundaki kuvvet kayiplari.

modillerde kuvvet kayiplarinin ortaya ¢ikabilecegini
bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismalarda kauguk elastiklerin su, sentetik
tokilrik ve agizda kuvvet kaybina ugradiklan yine ayni
elastiklerin hava ile temasinda kuvvet miktarlarinda % 7
ile %17 oraninda azalma olacagi bildiriimistir (1).

Bales ve ark. (8), kuru ve islak ortamda test edilen
elastiklerde ortamlar arasi anlamli fark bulmamislardir.

Andreasen ve Bishara (1) elastiklerde nemli ortamin
Olglilen kuvvet miktarinda azalmaya neden olacagini
bildirmislerdir. ~ Ayni  arastiricilar  elastiklerin  oda
sicakhiginda su iginde ve 37° C ‘de sentetik tlkrikte test
edildiginde bu iki ortam arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farklilik bulunmadigini belitmislerdir.

Bishara ve Andresen (7) her iki ortamda da en gok
kuvvet kaybr ik 24 saat icinde gbzlemislerdir.
Arastiricilara gore 1slak ortam kuvveti azaltmakta olup bu
materyal agizda 24 saatten daha fazla tutulmamalidir.
Calismamizin bulgular arastincilanin bulgularn ile bu
agidan paralellik géstermektedir. Kuru ortamda en fazla
kuvvet kaybi 4 ve 5 kat gerginlikte 24 saat sonunda
gbzlenirken 3 kat gerginlikte 7 ginin sonunda
gdzlenmistir. Ancak 7 giniin sonundaki kuvvet kaybiyla
24 saat sonundaki kuvvet kaybi arasinda ¢ok az bir fark
tespit edilmistir. Islak ortamda ise kuvvet kaybi 7 glinin
sonunda ve yine 24 saatten ¢ok az bir farkla ortaya
cikmustir.

Agizigi Elastiklerde Kuvvet Kaybinin Incelenmesi

ISLAK ORTAM (A.O.)
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Sekil-9: Islak ortamda AMERICAN ORTHODONTICS firmasi
elastiklerinde baslangigtan 1 saat, 24 saat ve 7 giinliik slreler
sonundaki kuvvet kayiplari.

Calismamizda, elastiklerde ayni zaman ve ortam sartlar
icinde ortaya ¢ikan kuvvet kayiplan Uzerinde gerginlik
faktoérinln etkisi istatistiksel olarak anlamli olmamakla
beraber farkli gerginliklerde farkli kuvvet kayiplari da
g6zlenmigtir. Ayni ortamda limen ¢apinin 3 katina kadar
gerilen elastiklerdeki kuvvet kaybi, limen c¢apminin 5
katina kadar gerilen elastiklerdeki kuvvet kaybindan
daha fazla olabilmektedir. Ornedin DENTAURUM
firmasinda (Tablo-3) elastigin islak ortamda 24 saat
sonunda 3 kat gerginlikte ugradidi kuvvet kaybi % 17.4
iken, yine islak ortamda 24 saat sonunda 5 kat
gerginlikte ise %11.5 kuvvet kaybina ugdradid
gbzlenmistir .

ORMCO ve AMERICAN ORTHODONTICS firmalarina
ait elastikler, kuru ortamda toplam 7 glnliik sirede
istatistiksel olarak anlamh kuvvet kaybi géstermektedir.
Bu iki firma elastikleri ayni zamanda en ylksek baglangi¢
degerlerine de sahiptir (Grafik-9 baslangi¢ kuvvetleri).
Buna karsilik, baslangi¢ degerleri oldukg¢a dislk olan
GAC ve DENTAURUM firmalarina ait elastiklerde kuru
ortamda istatistiksel olarak anlamli kuvvet kayiplarina
rastlanmamaktadir. Test edilen doért firmaya ait
elastiklerin ~ ayni  materyalden yapildiklari  kabul
edildiginde firmalar arasinda elde edilen bu farklarin
nedeninin  elastiklerin et kalinliklarina  (dolayisiyla
baslangi¢ degerlerine) badlh oldudu dusiinGiebilir.

SONUGLAR

-Kuru ve 1slak ortamda kuvvet kayiplar arasinda farkin
bulunmasi, agiz ortamindaki sicakligin ve tikirigin
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elastiklerdeki  kuvvet  kaybi  Gzerindeki  etkisini

gostermektedir.

-Gerginlik arttinldikga elastikler tarafindan uygulanan
kuvvet miktarlar da artmaktadir. Ancak, elastiklerde ayni
zaman ve ortam iginde ortaya kuvvet kayiplari (zerinde
gerginlik faktorinun etkisi bulunmamistir.

-Kuvvet kaybinin tim firmalarda ilk 1 saat icinde en az
olup, 24 saat ve 7 ginin sonunda degisik degerlere
ulasmasi zaman faktoriinn dnemini ortaya koymaktadir.

-Baslangi¢ kuvvet degeri en ylksek olan ORMCO ve
AMERICAN ORTHODONTICS firmalarina ait
elastiklerde en fazla kuvvet kaybi goézlenirken, baslangi¢
kuvveti degerleri digerlerine kiyasia disik olan GAC ve
DENTAURUM firmalarina ait elastiklerde daha az kuvvet
kaybi gbzlenmistir.
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